
  設計事例集(下) p.2-8

1 計算諸元

  海水の単位体積重量   ｗo ＝ 10.30 (kN/m３)

  ┏━━━━━━━━━━━━━━━━┳━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┓
  ┃        設 計 波 諸 元          ┃             水　  深  （標高）             ┃
  ┣━━━━━━━━━━┯━━━━━╋━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━┫
  ┃設計波高ＨD(ｍ)     │  13.1    ┃前面水深ｈ(ｍ)          │ 16.500 (-16.000) ┃
  ┠──────────┼─────╂────────────┼─────────┨
  ┃有義波高Ｈ1/3(ｍ)   │   8.5    ┃被覆水深ｄ(ｍ)          │ 11.700 (-11.200) ┃
  ┠──────────┼─────╂────────────┼─────────┨
  ┃周期Ｔ(sec)         │  13.5    ┃底面水深ｈ'(ｍ)         │ 13.500 (-13.000) ┃
  ┠──────────┼─────╂────────────┼─────────┨
  ┃波長Ｌ(ｍ)          │  -1.00   ┃静水面上の堤体高ｈc(ｍ) │  5.500 ( +6.000) ┃
  ┠──────────┼─────╂────────────┼─────────┨
  ┃入射角β(ﾟ)         │ +25.0    ┃海底勾配ｉ              │    1/80          ┃
  ┠──────────┼─────╂────────────┼─────────┨
  ┃波圧の補正係数λ1   │   1.00   ┃５波高沖水深ｈb(ｍ)     │      17.031      ┃
  ┠──────────┼─────╂────────────┼─────────┨
  ┃波圧の補正係数λ2   │   1.00   ┃                        │                  ┃
  ┠──────────┼─────╂────────────┼─────────┨
  ┃揚圧力の補正係数λ3 │   1.00   ┃                        │                  ┃
  ┗━━━━━━━━━━┷━━━━━┻━━━━━━━━━━━━┷━━━━━━━━━┛

2 波圧係数および波圧，揚圧力強度

      η* ＝ 0.75･(1＋cosβ)･λ1･ＨD ＝ 18.729

                   １       4πｈ／Ｌ
      α1 ＝ 0.6＋──･{─────────}２ ＝  0.60000
                   ２    sinh（4πｈ／Ｌ）

                  ｈb－ｄ   ＨD        2ｄ
      α2 ＝ min{────･(───)２， ───} ＝  0.13080
                   3ｈb      ｄ        ＨD

                 ｈ'             1
      α3 ＝ 1－──･{1－─────────} ＝  0.18182
                 ｈ       cosh(2πｈ／Ｌ)

              １
      ｐ1 ＝ ──･(1＋cosβ)(α1･λ1＋α2･λ2･cos２β)ｗo･ＨD ＝    90.98(kN/㎡)
              ２

                   ｐ1
      ｐ2 ＝ ──────── ＝     0.00(kN/㎡)
             cosh(2πｈ／Ｌ)

      ｐ3 ＝ α3･ｐ1 ＝    16.54(kN/㎡)

              η*－ｈc
      ｐ4 ＝ ─────･ｐ1 ＝    64.26(kN/㎡)
                 η*

              １
      ｐu ＝ ──･(1＋cosβ)･α1･α3･λ3･ｗo･ＨD ＝    14.03(kN/㎡)
              ２



3 合力およびモーメント
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  (1) 検討位置  -13.000(ｍ)

    ・波圧合力およびモーメント
    ┏━┳━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━┓
    ┃区┃      波 圧 力  ｐ(kN/m)      │     作 用 高 さ  ｙ(ｍ)      │ Ｍ=ｐ･ｙ ┃
    ┃  ┠──────────┬────┼──────────┬────┤          ┃
    ┃分┃      計 算 式      │ｐ(kN/m)│      計 算 式      │ ｙ(ｍ) │ (kN･m/m) ┃
    ┣━╋━━━━━━━━━━┿━━━━┿━━━━━━━━━━┿━━━━┿━━━━━┫
    ┃  ┃1/2× 5.500×  64.26│  176.7 │2/3× 5.500＋13.500 │ 17.167 │   3033.4 ┃
    ┃ 1┠──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2× 5.500×  90.98│  250.2 │1/3× 5.500＋13.500 │ 15.333 │   3836.3 ┃
    ┠─╂──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2×13.500×  90.98│  614.1 │2/3×13.500＋ 0.000 │  9.000 │   5526.9 ┃
    ┃ 2┠──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2×13.500×  16.54│  111.6 │1/3×13.500＋ 0.000 │  4.500 │    502.2 ┃
    ┣━╋━━━━━━━━━━┷━━━━┿━━━━━━━━━━┷━━━━┷━━━━━┫
    ┃計┃              Σｐ ＝  1152.6 │                        ΣＭ ＝   12898.8 ┃
    ┗━┻━━━━━━━━━━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┛

    ・揚圧力およびモーメント（堤体幅Ｂ＝19.000ｍ）

                            １
        揚 圧 力    Ｐu ＝ ──･ｐu･Ｂ ＝    133.3(kN/m)
                            ２

                                 ２
        モーメント  ＭPu ＝ Ｐu･──･Ｂ ＝   1688.5(kN･m/m)
                                 ３



  (2) 検討位置  -10.000(ｍ)

    ・波圧合力およびモーメント
    ┏━┳━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━┓
    ┃区┃      波 圧 力  ｐ(kN/m)      │     作 用 高 さ  ｙ(ｍ)      │ Ｍ=ｐ･ｙ ┃
    ┃  ┠──────────┬────┼──────────┬────┤          ┃
    ┃分┃      計 算 式      │ｐ(kN/m)│      計 算 式      │ ｙ(ｍ) │ (kN･m/m) ┃
    ┣━╋━━━━━━━━━━┿━━━━┿━━━━━━━━━━┿━━━━┿━━━━━┫
    ┃  ┃1/2× 5.500×  64.26│  176.7 │2/3× 5.500＋10.500 │ 14.167 │   2503.3 ┃
    ┃ 1┠──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2× 5.500×  90.98│  250.2 │1/3× 5.500＋10.500 │ 12.333 │   3085.7 ┃
    ┠─╂──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2×10.500×  90.98│  477.6 │2/3×10.500＋ 0.000 │  7.000 │   3343.2 ┃
    ┃ 2┠──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2×10.500×  33.08│  173.7 │1/3×10.500＋ 0.000 │  3.500 │    608.0 ┃
    ┣━╋━━━━━━━━━━┷━━━━┿━━━━━━━━━━┷━━━━┷━━━━━┫
    ┃計┃              Σｐ ＝  1078.2 │                        ΣＭ ＝    9540.2 ┃
    ┗━┻━━━━━━━━━━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┛

    ・揚圧力およびモーメント（堤体幅Ｂ＝19.000ｍ）

                            １
        揚 圧 力    Ｐu ＝ ──･ｐu･Ｂ ＝    314.3(kN/m)
                            ２

                                 ２
        モーメント  ＭPu ＝ Ｐu･──･Ｂ ＝   3981.1(kN･m/m)
                                 ３

  (3) 検討位置   -7.000(ｍ)

    ・波圧合力およびモーメント
    ┏━┳━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━┓
    ┃区┃      波 圧 力  ｐ(kN/m)      │     作 用 高 さ  ｙ(ｍ)      │ Ｍ=ｐ･ｙ ┃
    ┃  ┠──────────┬────┼──────────┬────┤          ┃
    ┃分┃      計 算 式      │ｐ(kN/m)│      計 算 式      │ ｙ(ｍ) │ (kN･m/m) ┃
    ┣━╋━━━━━━━━━━┿━━━━┿━━━━━━━━━━┿━━━━┿━━━━━┫
    ┃  ┃1/2× 5.500×  64.26│  176.7 │2/3× 5.500＋ 7.500 │ 11.167 │   1973.2 ┃
    ┃ 1┠──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2× 5.500×  90.98│  250.2 │1/3× 5.500＋ 7.500 │  9.333 │   2335.1 ┃
    ┠─╂──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2× 7.500×  90.98│  341.2 │2/3× 7.500＋ 0.000 │  5.000 │   1706.0 ┃
    ┃ 2┠──────────┼────┼──────────┼────┼─────┨
    ┃  ┃1/2× 7.500×  49.62│  186.1 │1/3× 7.500＋ 0.000 │  2.500 │    465.3 ┃
    ┣━╋━━━━━━━━━━┷━━━━┿━━━━━━━━━━┷━━━━┷━━━━━┫
    ┃計┃              Σｐ ＝   954.2 │                        ΣＭ ＝    6479.6 ┃
    ┗━┻━━━━━━━━━━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┛

    ・揚圧力およびモーメント（堤体幅Ｂ＝19.000ｍ）

                            １
        揚 圧 力    Ｐu ＝ ──･ｐu･Ｂ ＝    471.4(kN/m)
                            ２

                                 ２
        モーメント  ＭPu ＝ Ｐu･──･Ｂ ＝   5971.1(kN･m/m)
                                 ３


